RESOL EL2 und EL3

Temperatur-Differenzregler fiur 2 bzw. 3 Speicher
Montage- und Bedienungsanleitung

Technische Daten

Gehause:

Kunststoff, steckbar
Schutzart:

IP 40 / DIN 40050
Abmessungen:

160 x 72 x 119 mm
Einschaltung:

AT im Bereich von

2K.. 11 K einstellbar
Abschaltung (Hysterese):
1.5 K unter Einschalt-
punkt

Regelbereich:
0°C..+120°C
Maximaltemperatur-
begrenzung (Tmax):
20°C..90°C
Leistungsaufnahme:
max. 5,4 VA
Schaltkontakte/Strom:
5 Relaisausgange,
zulassiger Gesamtschalt-
strom 4A
Betriebsspannung:
230V + 10%, 50-60 Hz,
andere Spannungen auf
Anfrage

C€

Technische Anderungen
behalten wir uns vor
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Arbeitsweise

Der mikroprozessorgesteuerte Regler RESOL EL2 bzw. EL3 dient zur Laderegelung
von 2 bzw. 3 Speichern, wobei einem der Speicher Vorrang eingerdumt werden kann.
Die von Temperaturfuhlern gemessenen Temperaturen im Kollektor sowie in den
Speichern werden ermittelt und die daraus resultierenden Temperaturdifferenzen
mit den voreingestellten Temperaturdifferenzen AT verglichen. Der Regler schaltet
das dem Speicher zugehorige Stellglied EIN, wenn die Temperaturdifferenz AT er-
reicht oder Uberschritten ist; bei Unterschreiten dieser Differenz um die Hysterese
von 1,5 K schaltet er AUS. Bei Erreichen der jeweils eingestelliten Maximaltemperatur
erfolgt keine weitere Speicherladung.

Die neuentwickelte Vorrangschaltung sorgt fur die energietechnisch optimierte La-
dung des Vorrangspeichers, indem eine interne Steuerung auf Veranderungen der
Einstrahlungsbedingungen reagiert. So wird bei einem Temperaturanstieg am Kollektor-
fuhler die Ladung eines Nachrangspeichers abgebrochen, um dem System die Mog-
lichkeit zu geben, die Einschaltbedingungen des Vorrangspeichers zu erfullen. Steigt
uber einen Zeitraum von zwei Minuten die Temperatur nicht mehr weiter an und
wird die bendtigte Temperaturdifferenz fir den Vorrangspeicher trotzdem nicht er-
reicht, wird die Ladung des Nachrangspeichers wieder aufgenommen, wenn dessen
Einschaltbedingungen erflllt sind. Alle 15 Minuten wird die Ladung des Nachrang-
speichers jedoch erneut unterbrochen, um zu Gberprifen ob jetzt die Einschalt-
bedingungen des Vorrangspeichers erreicht werden kdnnen. WWenn nicht, wird die
Ladung des Nachrangspeichers wieder aufgenommen, die Kontrolle der Einschalt-
bedingungen bleibt aber wie vorstehend beschrieben weiter bestehen.
Temperaturdifferenz, Speicher-Maximaltemperatur und Betriebsart sind bedienungs-
freundlich fiir jeden Speicher getrennt einstellbar Uber ein Display mit Niedrig-
energieverbrauch konnen mit Hilfe des MeBstellenumschalters die Temperaturen
der angeschlossenen Temperaturfihler abgelesen werden. Als Stellglieder fir die
Speicherladung konnen sowohl Pumpen als auch 3-Wege- oder Durchgangsventile
verwendet werden.

Sobald alle Speicher ihre Maximaltemperaturen erreicht haben wird vom Regler ein
Relaisausgang (Tmax, R5) eingeschaltet. Uber diesen kann auch UberschuBwarme
noch sinnvoll verwendet werden.
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Lesen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Montage und Inbetriebnahme genau durch, bevor Sie ihr Gerat in
Betrieb nehmen. Dadurch vermeiden Sie Schaden an lhrer Anlage, die durch unsachgeméaBen Umgang ent-
stehen konnten. Alle Arbeiten sind nach den einschlagigen értlichen und den VDE-Richtlinien von dazu berech-

tigtem Fachpersonal durchzufiihren.

1. Montage

1.1. Elektrischer AnschiuB3
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Dieses Gerét erfillt die Richtlinien und Anforderungen des EMV-
Schutzes nach DIN / VDE 0875.

Die Erzeugung elektromagnetischer S6rungen wird dabei insoweit
begrenzt, daf? ein bestimmungsgeméler Betrieb von Funk- und
Telekommunikation, sowie sonstigen Geraten moglich ist.
Aulerdem weist dieses Gerét eine angemessene Festigkeit gegen
elektromagnetische Stérungen von aul3en auf, so dafd ein
bestimmungsgeméler Betrieb mdglich ist.

Nach Losen der beiden Schrauben (1) im Gehause-
Oberteil (B) kann dieses vom Gehause-Unterteil (3)
abgezogen werden.

Achtung:
Gehause niemals 6ffnen, wenn
Netzspannung anliegt !

Das Gehause-Unterteil kann mit Hilfe der beiden
Bohrungen (4) an einer Innenwand oder im Schaltka-
sten befestigt werden. Danach kann der elektrische
AnschluB3 erfolgen. Die Montage darf ausschlieBlich in
Innenraumen erfolgen. Nicht zur Montage auf leitfahi-
gem oder brennbaren Untergrund geeignet. In direk-
ter Nahe des Gerates dirfen keine starken elektro-
magnetischen Felder wirken.

Die Stromversorgung des Gerates mul3 Uber einen
externen Netzschalter erfolgen.

Die Netzspannung muB 230 V +10 % (50-60 Hz)
betragen. Der Anschluf3 erfolgt an den Klemmen:
24 = Nulleiter N (N)

25 = Leiter L ()

Erdungsklemme = Schutzleiterblock @

An die Verbraucher-Ausgange kénnen Motoren
(Pumpe), Ventile o. a. angeschlossen werden, und zwar
an die Klemmen:

15 = Relaisausgang Tmax (R5)

16 = Relaisausgang Speicherladung Speicher 3 (R4)
17 = Relaisausgang Speicherladung Speicher 2 (R3)
18 = Relaisausgang Speicherladung Speicher 1 (R2)
19 = Relaisausgang Solarbetrieb (Solarpumpe) (R1)
20-23 = Nulleiter fur die Verbraucher (N)

Die Klemmen 9-14 sind nicht belegt.
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1.2. TemperaturfiihleranschluBB

2. Temperaturfiihler

2.1 Fihlertypen

Die Temperaturfuhler werden an folgende Klemmen angeschlossen:
1 und 2 = Temperaturfihler Kollektor
3 und 4 = Temperaturfihler Speicher 1
5 und 6 = Temperaturfiihler Speicher 2
7 und 8 = Temperaturfihler Speicher 3 (beim EL3)
bzw. zusétzlicher MeBfuhler (beim EL2)
Die Polung der Fuhleranschlusse ist beliebig. Zur Vermeidung von Beschadigung
des Kollektorfiihlers durch Blitzschlag empfehlen wir die Installation des Uberspan-
nungsschutzes RESOL SP1. Der Kollektor selbst mul3 geerdet werden.

Die Anordnung der Fihler ist von entscheidender Bedeutung fur den Gesamtwirkungs-
grad der Anlage. Die Kollektortemperatur sollte moglichst innerhalb des Kollektors
am oberen Ende gemessen werden. Im Speicher mit eigenem VWarmetauscher soll-
te der Tauchfihler unmittelbar oberhalb des Warmetauschers angebracht sein. Bei
Verwendung von externen Warmetauschern ist der Tauchfuhler am Boden des Spei-
chers anzuordnen.

Die Fuhlertypen FKY und FRY (Standardfuhler) sind elektrisch gleich und sind
jeweils in den gleichen Ausfihrungen lieferbar. Sie unterscheiden sich lediglich im
AnschluBkabel:

FKY: 1m langes witterungs- und temperaturbestandiges Silikonkabel fiir Tempera-
turen von -50 °C .. +180 °C, vorzugsweise fur den Kollektor.

FRY: 2.5m langes Olflexkabel fiir Temperaturen von -5 °C .. +80 °C, vorzugsweise
fur den Speicher

Die einschlagigen ortlichen und VDE-Richtlinien sind zu beachten. Die Fuhlerleitungen
fuhren Kleinspannung und dirfen nicht mit Leitungen, die mehr als 50 Volt fuhren,
in einem gemeinsamen Kanal verlaufen. Bei langeren Leitungen und bei Verwendung
in Kabelkanalen ist fur geeignete Abschirmung zu sorgen. Abschirmung mit Klem-
me 1 des Reglers verbinden, nicht mit Netzschutzleiter. Die Fuhlerkabel kdnnen bis zu
100 m verléangert werden, wobei der Querschnitt des Verlangerungskabels 1,5 mm?
(bzw. 0,75 mm? bei bis zu 50 m Kabelldnge) aufweisen muB.Vorzugsweise sind verdrillte
Kabel zu benutzen.

Die Fuhler durfen nicht direkt mit Wasser in Verbindung kommen, verwenden Sie im-
mer eine Tauchhtlse.

Alle unsere Fuhlertypen sind auBer in der Standardausfiihrung auch als Prazisions-
Platin -Temperaturfuhler (Pt1000-Ausfihrung) lieferbar.

Tauchfihler: kénnen in verschiedenen Langen (Tauchtiefen) geliefert werden.

zB.: FKYB0: 60 mm Tauchtiefe, Hilse aus Messing, verchromt. FKY150: 150 mm
Tauchtiefe, Hiilse aus Kupfer; verchromt.

Wichtig: Flhler ganz in die Hulse schieben und die Verschraubung leicht anziehen.

Rohranlegefiihler: fir beliebige Rohrdurchmesser, komplett mit Klesmmband,

zB.: FKY20 oder FRY20.

Der Fihler muB3 guten thermischen Kontakt mit der Rohrleitung haben: Anlegeflache
reinigen und Warmeleitpaste zwischen Fuhler und Rohr auftragen. Gegen auBere
Temperatureinfllisse Fihlerkabel einmal um das Rohr wickeln und gut isolieren.

Flachanlegefiihler: zur Befestigung auf glatten Flachen, zB.: FKY8 oder FRY8.
Auf guten thermischen Kontakt achten. Warmeleitpaste verwenden und gegen
auBere Temperatureinfliisse isolieren.
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3. Funktion und Ausstattung

Die Regler RESOL EL2 und EL3 sind von der Ausstattung und Arbeitsweise her
gleich, jedoch ist der RESOL EL3 fiir Systeme mit 3 Speichern ausgelegt.

Der RESOL EL2 wird bei Systermen mit 2 Speichern eingesetzt, hier kann jedoch ein
zusatzlicher MeBfuhler angeschlossen werden. Dieser dient aber lediglich zu MeB-
zwecken und hat keinen EinfluB auf die Regelung.

Temperaturdifferenz AT:

AT,
Geratevorderseite

Temperaturdifferenz, um die die Temperatur der Warmequelle hoher als die
jeweilige Speichertemperatur sein muB, damit eine Speicherladung erfolgt. Neben
dem Poti AT befindet sich je eine grine Kontrollampe, die bei Erreichen der
Temperaturdifferenz (d. h. wenn der Speicher geladen wird) aufleuchtet.

AT ist Speicher 1 zugeordnet, AT2 dem Speicher 2, AT3, falls vorhanden, dem
Speicher 3 (nur beim EL3).

Temperaturbegrenzung:

N
© 50 60 (@)
a4 70

a
® 30 80 30
20 20 2
T1max
oC
Tmax,
Gerétevorderseite

Die Temperaturbegrenzung verhindert eine Speicherladung tber den eingestellten
Wert hinaus. Neben dem Poti Tmax ist je eine gelbe Kontrollampe, die bei Errei-
chen der Maximaltemperatur aufleuchtet. Der Regler schaltet gemal3 der einge-
stellten Vorrangschaltung automatisch weiter.

T1max ist Speicher 1 zugeordnet, T2max Speicher 2, falls vorhanden (beim EL3)
T3max dem Speicher 3.

Betriebsartenschalter:

0 Auto | o
L I
Betriebsartenschalter,
Geratevorderseite
Vorrangschalter
3
NOE o
Prioritit &
RE
\orrangschalter,
Geratvorderseite

Mit dem Betriebsartenschalter konnen folgende Betriebsarten eingestellt werden:
O: Der Speicher wird nicht geladen
AUTO: Der Regler ubernimmt die Steuerung (Regelbetrieb)

I: Der Speicher wird immer geladen

Mit dem Vorrangschalter kann einem der Speicher Ladeprioritat erteilt werden.
Speicher 3 kann kein Vorrang erteilt werden.
Vorrangschalter in Stellung:

&: keinem der Speicher wird ein Vorrang erteilt
[1): Speicher 1 hat Vorrang
[é]: Speicher 2 hat Vorrang
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Digitale Anzeige:

Das Display zeigt jeweils den Wert an, dessen zugehorige Leuchtdiode gerade auf-
leuchtet. Die Auswahl erfolgt mit Hilfe der beiden rechten Kndpfe, mit denen jeweils
durch kurzes Drucken einen Wert nach oben bzw. nach unten gewechselt werden
kann. Steht die Anzeige auf einer der Temperaturen und werden beide Knopfe gleich-
zeitig gedruckt, laufen die Temperaturen der MeBstellen T1-T4 im Abstand von eini-

5 " S gen Sekunden automatisch wechselnd durch. Dieser Vorgang kann durch Dricken
. des oberen Knopfes beendet werden.
Am Display konnen folgende Werte abgelesen werden:
vom ©
MorTa { a&/ © T1: Temperatur Kollektorfuhler
@ors
Bom @ @, © T12: Temperatur Speicher 1
© © Solar (h)
A OE
e @, © T3: Temperatur Speicher 2
Anzeigenwahl st;ha] ter,
Gerdtevordersaite @, © T4: Temperatur Speicher 3, beim EL2 zusatzliche MeBstelle
Ist kein Fuhler angeschlossen erscheint im Display die Anzeige 888.
® © Solar (h):
Bei Anwahl dieser Anzeige wird im Display die Anzahl der Betriebs-
stunden angezeigt. Die Betriebsstunden konnen auf Null gesetzt werden,
wenn beide Knopfe gleichzeitig langer als 5 Sekunden gedruckt werden.
Fehleranzeige:
Liegt an einem der Fihler eine Storung vor, leuchtet diese Kontrolleuchte auf. Mit
- Hilfe der digitalen Anzeige und des Anzeigenwahlschalters kann die Fehlerquelle und
, A\ OFError Ursache ausfindig gemacht werden.

RESOL EL3 Weiteres hierzu siehe Punkt 6. Hinweise bei Storungen.

Kontrolleuchte Fihlerdefekt,
Geratevorderseite

4. Justierung der Steuerparameter und Inbetriebnahme

Das Gehauseoberteil niemals unter Netzspannung
abziehen oder aufstecken!

Nach Abschalten der Netzspannung kann das Gehauseoberteil (2) auf den Sockel
(3) gesteckt und die Schrauben angezogen werden (siehe Seite 2)

Die Voreinstellungen (Temperaturdifferenzen, Maximaltemperaturen, Vorrang-
betrieb und Betriebsart) konnen nun den eigenen Anforderungen entsprechend
verandert werden.

4.1 Einstellung der Einschalttemperaturdifferenzen (AT1-AT3)

© s3le O 5] Wenn die Temperaturdifferenz zwischen dem Kollektor (T1) und den Speicherfuhlern
sﬁ:o Ei (T2-T4) groBer oder gleich der eingestelliten Einschalttemperaturdifferenz ist, wird

AT a das fur die Speicherladung eingesetzte Stellglied (Pumpe oder Ventil) eingeschaltet.

AT, Sind die gemessenen Differenzen dagegen kleiner als die eingestellten Einschaltdiffer-

Geratevorderseite
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enzen abzlglich einer Hysterese von 1,5 K, so werden die Stellglieder wieder abge-
schaltet. Mit Hilfe eines kleinen Schraubendrehers kénnen die Einstelldrehwahler
(Potentiometer) eingestellt werden. Im Normalfall werden 6 K ... 8 K [°CI eingestellt.

4.2 Einstellung der Speichermaximaltemperaturen

Tmax,
Geratevorderseite

Mit den drei Potentiometern Tmax konnen die Maximaltemperaturen fir jeden Spei-
cher getrennt eingestellt werden. Sobald ein Speicher seine Maximaltemperatur
erreicht hat, wird dieser Speicher nicht weiter geladen und der Regler fahrt mit der
Ladung eines anderen Speichers fort, vorausgesetzt, da die entsprechenden Ein-
schaltbedingungen erflllt sind, und der andere Speicher seine Maximaltemperatur
noch nicht erreicht hat.

4.3 Einstellung der Betriebsart

oL

0 Auto | (1]

-
al

Betriebsartenschalter,
Geratevorderseite

Mit den Betriebsartenschaltern konnen die entsprechenden Stellglieder fir die
Speicherladungen manuell betatigt werden.

Bringt man den Schalter in Stellung *1”, so flieBt das Warmemedium aus dem Kol-
lektor in den Speicher, unabhangig von den Einschaltbedingungen (Testbetrieb).
Wird der Schalter in Stellung "0” gebracht, so wird das entsprechende Stellglied, das
fur die Ladung des Speichers zustandig ist, ausgeschaltet.

Bei der Betriebsart "auto”, Ubernimmt der Regler gemal den eingestellten Temperatur-
differenzen, den Maximaltemperaturen und der Vorrangregelung den Automaikbetrieb.

4.4 Einstellung des Vorranges

&L €
N0UE ©¢
0]
Prioritat & (
REE€
\orrangschalter,
Geratvorderseite

Mit dem Schalter "Vorrang” kann die Ladeprioritat der einzelnen Speicher geandert
werden. Befindet sich der Schalter in Stellung "0”, so wird dadurch keinem der Speicher
ein Vorrang eingeraumt und alle Speicher werden geladen, wenn ihre Einschaltbedingungen
(AT groB genug, Tmax noch nicht erreicht ) erflllt sind.

Steht der Schalter auf ”1”, so bekormnmt Speicher 1 Vorrang eingeraumt, d.h. er wird
geladen, wenn die Ladebedingungen erfillt sind. Wird Speicher 1 nicht geladen, weil die
erreichte Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Speicher geringer ist als AT1,
wird ein anderer Speicher geladen, wenn dessen Einschaltbedingungen erflllt werden.
Trotzdem kontrolliert der Regler auch weiterhin die Einstrahlungsbedingungen. Bei ei-
nem Temperaturanstieg am Kollektorflhler wird die Ladung des Nachrangspeichers
abgebrochen, um dem System die Maglichkeit zu geben, die Einschaltbedingungen des
Vorrangspeichers zu erflllen. Steigt die Temperatur Uber einen Zeitraum von zwei Mi-
nuten nicht mehr weiter an und wird die bendtigte Temperaturdifferenz fir den Vor-
rangspeicher trotzdem nicht erreicht, wird die Ladung des Nachrangspeichers wieder
aufgenommen, wenn dessen Einschaltbedingungen erflllt sind. Alle 15 Minuten wird die
Ladung des Nachrangspeichers jedoch erneut unterbrochen, um zu tberprifen ob jetzt
die Einschaltbedingungen des Vorrangspeichers erreicht werden konnen. Wenn nicht,
wird die Ladung des Nachrangspeichers wieder aufgenommen, die Kontrolle der Ein-
schaltbedingungen bleibt aber wie vorstehend beschrieben weiter bestehen. Ist T1max
erreicht, geht die Vorrangbehandlung auf Speicher 2 (iber: Steht der Vorrangschalter
auf "2” wird entsprechend Speicher 2 die Ladeprioritat eingeraumt.

__________________________________________}
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5. Zusatzfunktionen / Sonderausstattung:

Die Regler RESOL EL2 und EL3 werden gegen Aufpreis mit folgenden Optionen geliefert:

* Frostschutz (ab Werk dauerhaft aktiviert)

Ublicherweise werden Solaranlagen mit einem Glykol-\VWassergemisch betrieben. Aufgrund der
chemischen Eigenschaften dieser Mischungen ist dadurch ein zusatzlicher Frostschutz tber-
flissig. In einigen Fallen gibt es aber Anlagen, die nur mit \Wasser betrieben werden.

Die Frostschutzfunktion reagiert auf das Temperatursignal des an den Klemmen 1 und 2
angeschlossenen Fuhlers (Kollektorflihler). Sobald dieser eine Temperatur unter+ 4 °C erfal3t,
wird warmeres Wasser aus einem der Speicher in den Kollektor gepumpt, um Schaden am
Kollektor zu verhindern. Hinweis: Nur fur Lander geeignet, in denen nur an wenigen Tagen im
Jahr Temperaturen um den Gefrierpunkt erreicht werden.

* Ruickkihtfunktion

Bei dieser Option bleibt die Solarpumpe bei Uberschreiten der Speichermaximaltemperatur
solange eingeschaltet, bis zB. am Abend oder in der Nacht Uber den Kollektor und das
Rohrleitungssystem der Speicher wieder auf den eingestelliten Wert von Tmax herunter-
gekuhlt wird. Vorteil ist, da3 im Solarsystem die Temperaturen unter 100 °C bleiben und
selbst bei langerer Abwesenheit, geringer \Wasserentnahme oder langeren Hitzeperioden
die Temperatur im Speicher unwesentlich tuber Tmax steigt

(Zulassige bauartbedingte Speicherhochsttemperatur beachten).

* Pt1000-Version:

Bei der Verwendung von Pt1000-Fuhlern mul das Gerat entsprechend modifiziert werden.
12V oder 24 V DC statt 230 VAC

6. Hinweise bei Storungen
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Sicherung

Stz der Scherung,
Geréateboden

Widerstande der
Standardfiihler (PTC)

Widerstande der
Pt1000-Fihler

Sollte die Regelung einmal nicht einwandfrei arbeiten, Gberprifen Sie bitte folgen-
de Punkte:

Schaltet das Gerat bei angelegter Netzspannung nicht durch, Uberprifen Sie bitte
die Sicherung. Der Relaisausgang des Reglers ist mit einer Feinsicherung 4AT ge-
schutzt. Diese wird nach Abnahme der Bodenplatte des Gehauses neben dem Trafo
zuganglich und kann dann ausgetauscht werden. Die Bodenplatte ist an drei Stellen
im Gehause eingerastet und kann mit Hilfe eines Schraubendrehers durch leichtes
Aushebeln an der Oberkante ausgebaut werden.

Anzeige bei Fiihlerdefekten:

Liegt an einer Messtelle ein Fehler in der Temperaturmessung vor (Werte aulBerhalb
des Temperaturbereiches -30 °C..+120 °C, KurzschluB oder Fihler nicht angeschlos-
sen), so wird dies durch ein Aufleuchten der Fuhlerkontrolleuchte und der Anzeige
888 bzw. -888 im Display angezeigt.

Die Anzeige "B88” zeigt eine Unterbrechung in der Fuhlerleitung (Fihler ist nicht angeschlos-
sen) oder eine Uberschreitung des Temperaturbereichs an.

Die Anzeige 888" zeigt einen Kurzschlul3 an, oder die Temperatur liegt unterhalb des
Temperaturbereichs.

Die Funktion der Temperaturfihler kann durch eine Widerstandsmessung bei nicht aufge-
stecktern Oberteil mit einem WiderstandsmeBgerat (Ohmmeter) getestet werden.

Nicht angeschlossene Fuhler haben bei verschiedenen Temperaturen folgende VWiderstande
(in Ohm), zu Gberprifen mit einem Ohmmeter:

°C]-10 ] O 10 20 30 | 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110

> (149911633 (1774 (1923 | 2079[2243 | 2414 | 2592 | 2778 2972 | 3173|3380 | 3591

°C|-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | MO

> (960 | 1000 (1039 (1078 | 1117|1155 | 1194 | 1232 |1271| 1309 | 1347|1385 [ 1423

]
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Solite die Anlage einmal nicht ordnungsgemal funktionieren, beachten sie bitte die Hinweise in Kapitel 6 "Hinweise bei
Storungen”. Haben Sie damit keinen Erfolg gehen Sie bitte folgende Tabelle genau durch und tragen Sie die entsprechenden
Angaben sorgfaltig ein. Durch Wiederholung in einem selbstgewahiten Zeitraum (empfohlen 2 - 3 Stunden, bzw. der Zeitraum
in dem eine Fehlfunktion auftritt), kdnnen Abweichungen festgehalten werden. Werte, die Uber den gesamten Zeitraum
unverandert bleiben nur in die erste Spalte eintragen. Dieses Protokall bitten wir Sie bei telefonischen Riickfragen bereitzuhal-
ten bzw. falls notwendig als Kopie mit zur Reparatur einzuschicken. Ferner bitten wir Sie, eine Skizze inres Systems anzufer-
tigen, bzw. uns mitzuteilen, welches unserer Anwendungsbeispiele oder Systemskizzen ihrem System entspricht.

Einstellungen:

Geratetyp:

zusatzliche Optionen:

In Betrieb seit:

Fiihlertyp:

Uhrzeit
AT1
AT2
AT3
T1max
T2max
T3max

Betriebsartenschalter in Stellung

Speicher 1
Speicher 2
Speicher 3

Vorrangschalter in Stellung

gemessene Widerstandswerte der Fiihler

bei 25°C Raumtemperatur

Weitere Angaben:

Kilemme 1/2
Klemme 3/4
Klemme 5/6
Klemme 7/8

EL2

EL3

Rev. Nr:

FKY.../FRY...

Pt1000
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7. Anwendungsbeispiele:

Solaranlage mit zwei Speichern und einem Kollektor; bei Verwendung einer Pumpe und eines Drei-\\Wege-Ventils.

Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-

YAy peraturen T2 und T3. Sind die gemessenen Temperatur-

HRHOH R differenzen (T1-T2 bzw. T1-T3) groBer als die an den

Potentiometern AT1 bzw. AT2 voreingestellten Werte,

so wird die Pumpe eingeschaltet und das Ventil ent-

sprechend geoffnet. Die Speicher werden hochstens

bis zur eingestellten Maximaltemperatur aufgeladen.

o - Je nach Einsatz des Ventils VA30 oder VA31 ist die

unterschiedliche Einbaurichtung zu beachten. Der Mef3-

g S— o fuhler (T4) dient nur zur Temperaturiberwachung, er

" T hat keinen EinfluB auf die Steuerung der Anlage.

i =i Achtung:

| Bei diesem Hydrauliksystem ist keine Parallelladung
maglich, also Stellung des Vorrangschalters nur auf |

oder |I.

der
‘s ‘m‘m‘w‘n‘u‘

& Speicher 1

© RESOL EL2 S1 07/96

Solarsystem mit einer Kollektorflache und zwei Speichern (Pumpensteuerung)
Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-
A —— peraturen T2 und T3. Sind die gemessenen Temperatur-
i B S ST i differenzen (T1-T2 bzw. T1-T3) groBer als die an den
Potentiometern AT1 bzw. AT2 voreingesteliten Werte,
so wird die entsprechende Pumpe in Betrieb gesetzt
und der zugehorige Speicher wird hochstens bis zur
eingestelliten Maximaltemperatur aufgeladen. Dabei kann
wahlweise einem der Speicher Vorrang eingeraumt
werden.
Wird kein Speicher bevorzugt, werden beide Speicher
[« solange unabhangig voneinander aufgeladen, bis ihre
Sreeert Srecter Maximaltemperaturen erreicht sind (Parallelladung).
< |” < | Der MeBfuhler (T4) dient nur zur Temperaturdber-
| | wachung, er hat keinen EinfluB auf die Steuerung der
© RESOL £L2 52 0795 Anlage.

Solarsystem mit einer Kollektorflache und zwei Speichern (Ventilsteuerung; Parallelladung)

Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-
peraturen T2 und T3. Sind die gemessenen Temperatur-
differenzen (T1-T2 bzw. T1-T3) groBer als die an den
Potentiometern AT1 bzw. AT2 voreingesteliten Werte,
so wird das entsprechende Ventil geoffnet und die Pum-
pe in Betrieb gesetzt; der zugehorige Speicher wird
hochstens bis zur eingestellten Maximaltemperatur auf-
geladen. Dabei kann wahlweise einem der Speicher Vor-
rang eingeraumt werden.

Wird kein Speicher bevorzugt, werden beide Speicher
Spoicher 2 solange unabhangig voneinander aufgeladen, bis ihre
v Maximaltemperaturen erreicht sind (Parallelladung).
Der MeBfuhler (T4) dient nur zur Temperaturuber-
© ReSOL 612 89 0785 wachung, er hat keinen EinfluB auf die Steuerung der
Anlage.

Speicher 1

Die dargesteliten Anwendungsbeispiele stellen Prinzipskizzen dar und ersetzen nicht die fachgerechte Anlagenplanung.
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Solarsystem mit einer Kollektorflache und drei Speichern (Ventilsteuerung)

Sa1 . Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-
TR peraturen T2, T3 und T4. Sind die gemessenen
T @ I Temperaturdifferenzen gréBer als die an den Potentio-
metern AT1 — AT3 voreingestellten Werte, so wird die
Pumpe eingeschaltet und das entsprechende Ventil ge-
offnet. Die Speicher werden hdchstens bis zur einge-
stellten Maximaltemperatur aufgeladen. Dabei kann
v 6 ve wE 4 Speicher 1 oder Speicher 2 Vorrang eingerédumt wer-
den.

Wird kein Speicher bevorzugt, werden die Speicher
solange unabhangig voneinander aufgeladen, bis ihre
Maximaltemperaturen erreicht sind (Parallelladung).

™

Kollektor

!

P1 R1)

Speicher 3

—

© RESOL EL3-51-04/1997

Solarsystem mit einer Kollektorflache und drei Speichern (Pumpensteuerung)

Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-
AR peraturen T2, T3 und T4. Sind die gemessenen

BEEEE

T

cent

8 [ [10] 11[12[13] 4] 22[ 23] 2al 2]
o1

Temperaturdifferenzen (T1zu T2-T4) gréBer als die an
den Potentiometern AT1 - AT3 voreingestellten Werte
groBer als an den Potentiometern AT1 bis AT3 vor-
eingestellt, so wird die entsprechende Pumpe in Be-
trieb gesetzt und der zugehorige Speicher wird hoch-
P12 P2 ) Fa.ma stens bis zur eingestellten Maximaltemperatur aufge-
laden. Dabei kann wahlweise Speicher 1 oder Speicher
2 Vorrang eingerdumt werden.

Specnerd Wird kein Speicher bevorzugt, werden die Speicher
- solange unabhangig voneinander aufgeladen, bis ihre
| Maximaltemperaturen erreicht sind (Parallelladung).
Uber den Ausgang Tmax (R5) kann eine Riickkiihl-
funktion realisiert werden.

™

Kollektor

Speicher 2

-

© RESOL EL3-52-04/1997

Solarsystem mit einer Kollektorflache und drei Speichern (Ventilsteuerung; externer Warmetauscher)

Der Regler vergleicht die Temperatur T1 mit den Tem-
peraturen T2, T3 und T4. Sind die gemessenen
Temperaturdifferenzen (T1 zu T2-T4) groBer als die an
den Potentiometern AT1 - AT3 voreingestellten Wer-
te, so wird das entsprechende Ventil geoffnet und die
Pumpe in Betrieb gesetzt; der zugehorige Speicher wird
hochstens bis zur eingestellten Maximaltemperatur auf-
geladen. Dabei kann wahlweise Speicher 1 oder Spei-
cher 2 Vorrang eingeraumt werden.

Bei Ladung des Speichers 1, wird neben der Pumpe
P1 und dem Ventil V1 auch die Pumpe des externen
Warmetauschers angesprochen.

Wird kein Speicher bevorzugt, werden die Speicher
solange unabhangig voneinander aufgeladen, bis ihre
Maximaltemperaturen erreicht sind (Parallelladung).

V2 (R3) V3 (R4)

i

P1 RN

Speicher 3
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