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Bu RESOL cihazını satın almış olduğunuz için teşekkür ederiz. 
Cihazın işlevlerinden en uygun biçimde faydalanmak için bu 
kullanma kılavuzunu dikkatlice okuyunuz. 
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Güvenlik bilgileri 
 
Lütfen cihazı çalıştırmadan önce aşağıdaki kısımlarda yer 
alan montaj ve çalıştırma bilgilerini okuyunuz. Kurulum ve 
işletme tekniğin kabul edilen kurallarına göre 
uygulanmalıdır. Meslek birliklerinin kaza önleme 
yönetmeliklerine riayet edilmelidir. Maksat dışı kullanım ve 
montaj esnasında müsaade edilmemiş olan değişikliklerin 
uygulanması her türlü sorumluluğun ortadan kalkmasına 
sebep olur. Aşağıdaki teknik kurallara riayet edilmelidir: 
DIN 4757, Bölüm 1 
Isı taşıyıcı olarak su ve su karışımlarının kullanıldığı güneş 
enerjili ısıtma sistemleri; Teknik güvenlik uygulamasına 
yönelik şartlar 
DIN 4757, Bölüm 2 
Organik ısı taşıyıcılı güneş enerjili ısıtma sistemleri; Teknik 
güvenlik uygulamasına yönelik şartlar 
DIN 4757, Bölüm 3 
Güneş enerjili ısıtma sistemleri; güneş kolek4örleri; 
kavramlar; Teknik güvenlik uygulamasına yönelik şartlar; 
bekleme durumundaki sıcaklığın kontrolü 
DIN 4757, Bölüm 4 
Güneş termiği sistemleri; güneş kolektörleri; etki 
derecesinin, ısı kapasitesinin ve basınç düşmesinin tayini. 
PrEN 12795-1 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; Kolektörler, 
Bölüm 1: Genel şartlar 
PrEN 12795-2 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; Kolektörler, 
Bölüm 2: T4est4 usulleri 
PrEN 12796-1 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; hazır 
sist4emler, Bölüm 1: Genel şartlar 
PrEN 12796-2 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; hazır 
sist4emler, Bölüm 2: Test usulleri 
PrEN 12977-1 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; Müşteri 
isteklerine yönelik hazırlanmış sistemler; Bölüm 1: Genel 
şartlar 
PrEN 12977-2 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; Müşteri 
isteklerine yönelik hazırlanmış sistemler; Bölüm 2: Genel 
şartlar 
PrEN 12977-3 
Termik güneş sistemleri ve yapısal parçaları; Müşteri 
isteklerine yönelik hazırlanmış sistemler; Bölüm 3: Sıcak 
su depolarının güç testleri 

Künye 
 
Bu montaj ve kullanma kılavuzunun ve kısımlarının telif 
hakkı saklıdır. Telif hakkı dışındaki kullanımı RESOL – 
Elektronische Regelungen GmbH firmasının iznini 
gerektirir. Bu husus özellikle çoğaltma / kopyalama, 
tercüme, mikro film ve elektronik sistemlere kaydetme 
işlemleri için geçerlidir. 
 
Yayımlayan: RESOL – Elektronische Regelungen GmbH 
 
Önemli bilgiler: 
Bu kılavuzun metinleri ve çizimleri büyük titizlikle ve 
mevcut bilgiler ışığında hazırlanmıştır. Hataların tamamen 
ıskat edilemeyecek olması sebebiyle aşağıdaki hususlara 
dikkat edilmesi rica edilir: 
 
Projelerinizin esasını sadece mevcut geçerli standartlar ve 
DIN yönetmelikleri çerçevesinde gerçekleştirilen kendinize 
ait hesaplamalar olmalıdır. Bu kılavuzda yayımlanmış 
bulunan ve sadece örnek niteliğinde olan çizimlerin ve 
metinlerin eksiksiz olduğu hususunda garanti 
vermemekteyiz. Bu çizimlerin veya metinlerin içeriklerinin 
kullanılması veya uygulanması sadece uygulayan kişinin 
sorumluluğundadır. Uygun olmayan, eksik veya hatalı 
bilgilerden dolayı meydana gelen olası hasarlardan 
yayımcının sorumluluğu temel olarak ıskat edilmiştir. 
 
Hata ve teknik değişiklik hakkı saklıdır. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Teslimat kapsamı: 
● DeltaSol

®
 AX regülatörü 

 (2 sıcaklık sensörüyle birlikte komple paket olarak) 
● Muhafaza altında yedek sigorta 
● Silikon yalıtım ve dübelden meydana gelen aksesuar 
 torbası 
 Gerilmeden kurtarma kulpu ve vidalar 
● Montaj ve kullanım kılavuzu 
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Teknik değerler: 
Mahfaza: Plastik, PC-ABS 
Koruma türü: IP 20, 
yalıtımla IP 22 (DIN 40050) 
Çevre sıcaklığı: 0 … 40°C 
Boyutlar: Ø 130 mm,  45 mm 
Montaj: Duvar montajı 
Gösterge: 1 işlev kontrol lambası 
Çalıştırma farkı: Δ 2 … 16 K 
Histerezis: 1,6 K 
Ayar aralığı: -20 … +150°C 
Özel işlevler: Donmaya karşı koruma, elle 
işletme modu, azami veyahut asgari 
sıcaklık sınırlaması 
Girişler: 2 sıcaklık sensörü Pt1000 
Çıkış: 1 standart röle  (dönüştürücü) 
Toplam şalter akımı: azami 4 A 
Besleme: 210 … 250 V 
 
 

 

DeltaSol
® AX regülatörünün sağlam ve basit olarak tasarlanmış 

konsepti, cihazın güneş enerjisi, ısıtma ve havalandırma sistemlerinde 
ucuz ve genel amaçlı bir biçimde kullanılabilmesini sağlamaktadır. Geniş 
regülatör alanı, ayarlanabilir sıcaklık farkı ve azami ve asgari sıcaklık 
sınırlaması neredeyse bütün durumlara yönelik kullanım sağlamaktadır. 
 
Ekte yer alan silikondan mamul yalıtım şeridi vasıtasıyla damlayan sıvılara 
karşı sızdırmazlık (IP22) sağlanmaktadır. 
 
Regülatör, çalıştırma sıcaklık arkının hassas bir biçimde 
ayarlanabilmesine olanak tanıyan iki potansiyometre (2 … 16 K aralığı) ve 
azami veyahut asgari sıcaklık sınırlayıcısı (20 … 90°C aralığı) 
içermektedir. Mini şalter vasıtasıyla elle çalıştırma modu, donmaya karşı 
koruma fonksiyonu ve azami veyahut asgari sıcaklık sınırlama fonksiyonu 
ayrı ayrı çalıştırılıp kapatılabilmektedir. Sistemin kontrolü dönüştürücü 
olarak birden fazla motor veya elektrikli valfların bağlanabildiği standart 
röle üzerinden gerçekleştirilmektedir. 
 
Sipariş bilgileri 
 
RESOL DeltaSol

® AX 115 211 70 
 
RESOL DeltaSol

® AX Komple paket 115 211 80 
2 adet Pt1000  sıcaklık sensörü ile birlikte 
(1 x FKP6, 1 x FRP6) 
 
Aksesuar 
Yüksek gerilim koruması 
 
RESOL SP1 yüksek gerilim koruması genel olarak hassas sıcaklık 
sensörünün içerisinde veya üzerinde meydana gelebilecek dış endüksiyon 
yüksek gerilimlerine (yakınlarda düşen yıldırım vs.) karşı korunmasında 
kullanılmalıdır. 
 
RESOL SP1 180 110 10 

 

 
Elektrostatik boşalma elektronik parçaların 
hasar görmelerine neden olabilir! 
 
Dokunma durumunda tehlikeli olabilecek gerilimler mevcuttur! 
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1. Kurulum 

 

Dikkat! 
Cihazın mahfazası çıkarılmadan önce 
bütün kutupların şebeke geriliminden 
çözülmüş olmasına dikkat edilmelidir. 

 

 
  

 

Montaj işlemi sadece kuru iç mekanlarda gerçekleştirilmelidir. 
Lütfen cihazın kullanılması istenen yerde kusursuz bir şekilde 
çalışması için yüksek elektro manyetik alanlara maruz 
kalmaması gerektiğine dikkat ediniz! Şebeke bağlantısı ve 
sensör hatlarının kurulumları esnasında hatların ayrı ayrı 
döşenmelerine dikkat ediniz. 
 
• Montaj pozisyonu seçilir, yan yana ve 113 mm aralıkta iki 
 adet Ø 6 mm delik delinir ve paketteki dübeller 
 yerleştirilir. 
 
• Regülatör, pakette bulunan vidalar (4 x 40 mm) 
 vasıtasıyla tespit edilir (Şekil 1) 
 
• Elektrik bağlantısı gerçekleştirilir. Regülatörün beslemesi 
 (210 ... 250 V~) harici bir şebeke şalteri üzerinden 
 gerçekleştirilmelidir. 
 
 
Sensörlerin klemens bağlantıları: 
1 / 2 = 1. sensör (örn. kolektör algılayıcı) 
3 / 4 = 2. sensör (örn. hazne algılayıcı) 
 
Tüketicinin klemens bağlantıları: 
7 = Röle çalışma kontağı (RO) 
8 = Röle bekleme kontağı (RC) 
9 = Sıfır iletken (N) 

Topraklama klemensi  (toplu klemens bloğu) 
 
Klemenslerin şebeke bağlantısı: 
10 = Sıfır iletken (N) 
11 = İletken (L) 

Topraklama klemensi  (toplu klemens bloğu) 
 
• Gerek duyulan yerleştirme kanallarının dilleri kapağın alt 
 kısmında kırılır. Kablolar cihazla birlikte gelen gerilme 
 boşaltma kulpları ve ilgili vidalar vasıtasıyla mahfazaya 
 tespit edilir (Şekil 2). 
 
• Mini şalter için dilenen ayar (elle işletme modu, azami 
 sıcaklık sınırlaması, asgari sıcaklık sınırlaması ve  dondan 
 koruma) yapılır. 
 
• Gerektiğinde sıcaklık farkı için potansiyometre üzerinde 
 ayar uygulanır. 
 
• Gerektiğinde damlayan suya karşı koruma istendiğinde 
 ekteki silikon yalıtım soket yivine (germesiz olarak) 
 yerleştirilir. 
 
• Kapak takılır ve vidalanır (Şekil 3) 
 
• Gerektiğinde sıcaklık sınırlaması (mini şalter konumuna 
 göre azami veya asgari sıcaklık sınırlaması) ayarlanır 
 
• Mahfaza kapağı yerleştirilir ve vidalanır (Şekil 4) 
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2. İşlevler ve ayarlar 
 
2.1 Mini şalter ve potansiyometre 
 

 

 
Mini şalter (A) üzerinden aşağıdaki işlevler açılmakta (ON) 
veyahut kapatılmaktadır (OFF). 
 
• Elle işletme mod (1. mini şalter) 
• Asgari sıcaklık sınırlaması (2. mini şalter) 
• Donmaya karşı koruma (3. mini şalter) 
• Asgari sıcaklık sınırlaması (4. mini şalter) 
 
 
Potansiyometre (B) vasıtasıyla sıcaklık °C cinsinden azami 
veya asgari sıcaklık sınırlaması için ayarlanmaktadır. 
 
 
Potansiyometre (C) vasıtasıyla çalıştırma sıcaklık farkı K 
üzerinden ayarlanmaktadır. 
 
 
 
 

 
2.2 Çalıştırma sıcaklık farkı 
 

 

 
Regülatör, S1 ve S2 sıcaklık sensörleri arasındaki sıcaklık 
farklarını, potansiyometre (C) üzerinde ayarlı olan ΔT farkıyla 
kontrol eder. Tespit edilen sıcaklık farkı ΔT ayarlanmış olan 
nominal değere ulaştığında regülatör röleyi çevirir, işletme 
kontrol lambası yeşil yanar. Bu nominal değerin 1,6 K 
(histerezis, sabit değer) altına inildiğinde regülatör röleyi tekrar 
eski halinde çevirir. 
 
Çalıştırma sıcaklık farkı fabrika çıkışı olarak 6 K değerine 
ayarlanmıştır. Ayar aralığı 2 ... 16 K 

 
 
2.3 Elle işletme modu 
 

 

 
Çalıştırmada veya bakım işlerinde röle elle işletme modu 
üzerinden kesintisiz olarak çalıştırılabilir. Elle işletme modu 1. 
mini şalter vasıtasıyla çalıştırılmakta ve kapatılmaktadır. Elle 
işletme modu aktif olduğunda çalışma kontrol lambası yeşil 
olarak yanıp söner. 
 
Elle işletme modu fabrika çıkışı olarak kapalıdır (mini şalter OFF 
konumundadır), regülatör otomatik işletme durumundadır. 
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2.4 Azami sıcaklık sınırlaması 
 

 

2 numaralı mini şalter vasıtasıyla sıcaklık sınırlaması azami 
sıcaklık sınırlaması olarak aktif hale getirilmektedir. Sıcaklık sınır 
değer olarak potansiyometrede (B) S2 klemensine takılı sıcaklık 
algılayıcı olarak ayarlanmaktadır. Ayarlanmış olan sıcaklığın 
aşılması durumunda röle çevrimi değiştirilmekte ve örn. ilave bir 
depo yüklenimi önlenmektedir (aşırı ısınma emniyeti). Depo 
azami sıcaklığının aşılması durumunda işletme lambası kırmızı 
olarak yanıp sönmektedir. 
 
Azami sıcaklık sınırlaması fabrika çıkışı olarak aktif haldedir (mini 
şalter ON konumundadır), sıcaklık sınırlaması olarak 60°C 
ayarlanmıştır. Ayar aralığı 20 ... 90°C. 

 
 
2.5 Donmaya karşı koruma 
 

 

Mini şalter 3 vasıtasıyla donma koruması aktif hale getirilmektedir. 
Donmaya karşı koruma S1 sensörünün sıcaklığına tepkime 
vermektedir (örn. kolektör algılayıcı). Sensör +4 °C altında sıcaklık 
tespit ettiğinde kolektörde hasar meydana gelmesini önlemek için 
depodan sıcak su pompalanmaktadır. İşletme kontrol lambası bu 
esnada yeşil olarak yanıp sönmektedir. A1 üzerinde +5°C sıcaklığa 
ulaşıldığında pompa tekrar kapanır. 
 
Not: bu işlev depodaki "sıcaklık kaynağının" sınırlı olması sebebiyle 
sadece sıcaklığın yılda az sayıda günlerde donma noktasına 
ulaştığı bölgeler için uygundur. 
 
Donmaya karşı koruma fabrika çıkışı olarak kapalıdır (mini şalter 
OFF konumundadır). 

 
 
2.6 Asgari sıcaklık sınırlaması 
 

 

Mini şalter 4 vasıtasıyla sıcaklık sınırlaması asgari sıcaklık 
sınırlaması olarak aktif hale getirilmektedir. Sıcaklık sınır değer 
olarak "Sıcaklık sınırlaması" potansiyometresi üzerinde S1 
klemenslerine bağlı sıcaklık algılayıcısı olarak ayarlıdır. Ayarlanmış 
olan asgari sıcaklığın aşılması durumunda röle çevrimi 
değiştirmektedir. Bu işlev tercihen katı madde kazanlarıyla 
bağlantılı olarak kullanılmaktadır. Asgari sıcaklığın tutulmasıyla 
birlikte ısı kaynağında kazan duvarlarında duman gazı 
konsantrasyonunun önüne geçilmiş olur. Asgari sıcaklığın altına 
inilmesi durumunda işletme kontrol lambası kırmızı olarak yanıp 
söner. 

 
 
2.7 Sinyal kodları 
 

İşletmeye hazır Kırmızı 
Röle aktif Yeşil 

Elle işletme modu aktif Yeşil (yanıp 
söner) 

Depo azami sıcaklığı 
aşılmıştır 

Kırmızı (yanıp 
söner) 

Donmaya karşı koruma işlevi Yeşil (yanıp 
söner) 

Asgari sıcaklığın altına 
inilmiştir 

Kırmızı (yanıp 
söner) 

LED lambası regülatörün mevcut işletme durumunu gösterir. 
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3. Arıza durumlarına ilişkin bilgiler 
 

 

 
Ayarların istenildiği gibi çalışmaması durumunda lütfen 
aşağıdaki noktaları kontrol ediniz: 
 
Cihaz şebeke akımı açık haldeyken doğru olarak 
çalışmazsa, ilk olarak sigortayı kontrol ediniz. Regülatör 
T4A sigortasıyla emniyete alınmıştır. Bu sigorta 
mahfazanın üst kısmının ve kapağın açılması sonrası 
ulaşılabilir haldedir ve değiştirilebilir. Yedek sigorta 
kapağın arka kısmında bulunmaktadır. 
 
 

 
 
°C -10 -5 0 5 10 15 20 25 30  
Ω 961 980 1000 1019 1039 1058 1078 1097 1117  

Sensörleri kontrol ediniz. Bağlı olmayan 
sensörler sıcaklığa bağlı olarak yandaki 
dirençleri ortaya koymalıdırlar. 

 
°C 35 40 45 50 55 60 65 70 75 

Ω 1136 1155 1175 1194 1213 1232 1252 1271 1290 
 
°C 80 85 90 95 100 105 110 115  

Ω 1309 1328 1347 1366 1385 1404 1423 1442  
 
Pt1000 sensörlerinin direnç değerleri 
 
 
 
 
 
4. Uygulama örnekleri 
 
1 depolu standart güneş enerjisi sistemi 
 

 
 
S1 kolektör sensörü ile S2 depo sensörü arasındaki 
mevcut ΔT sıcaklık farkı regülatör üzerinde ayarlı sıcaklık 
farkını aşarsa, solar pompa çalıştırılır ve kolektörden 
depoya ısı taşınır; sıcaklık farkı bu esnada azalır. 

1,6 K farkın (histerezis, değiştirilememektedir) ayarlanmış 
sıcaklık farkının altına düşmesi durumunda pompa tekrar 
kapatılır. 
 
S1 = Kolektör sensörü 
S2 = Depo sensörü 
RO = Solar pompa 
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Isıtma döngüsü geri akış yükseltimi 
 

 
S1 depo sensörü ile S2 ısıtma döngüsü geri akış sensörü 
arasındaki ΔT sıcaklık farkı regülatör üzerinde ayarlı 
sıcaklık farkını aşarsa, 3 kanallı valf çevrimi döndürülür. 
Depodaki ısıyla ısıtma döngüsünün geri akış sıcaklığı 
yükseltilir ve ön sıcaklık değerlerine ulaşılması için daha 
az konvansiyonel enerji kullanılır. Sıcaklık farkı bu esnada 
azalır. 

1,6 K farkın (histerezis, değiştirilememektedir) ayarlanmış 
sıcaklık farkının altına düşmesi durumunda pompa tekrar 
kapatılır. 
 
S1 = Depo sensörü 
S2 = Isıtma döngüsü geri akış sensörü 
RO = 3 kanallı valf 

 
________________________________________________________________________________________________ 
 
Isı değiş tokuşu 
(iki depo arasında) 
 

 
 
S1 (1.) depo sensörü ile S2 (2.) depo sensörü geri akış 
sensörü arasındaki ΔT sıcaklık farkı regülatör üzerinde 
ayarlı sıcaklık farkını aşarsa, çevrim pompası çalıştırılır ve 
(1.) depodan (2.) depoya ısı aktarılır. Sıcaklık farkı bu 
esnada azalır. 

1,6 K farkın (histerezis, değiştirilememektedir) ayarlanmış 
sıcaklık farkının altına düşmesi durumunda pompa tekrar 
kapatılır. 
 
S1 = (1.) depo sensörü 
S2 = (2.) depo sensörü 
RO = Çevrim pompası 
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Katı yakıt kazanları ile depo yükü 
 

 
 
Regülatör, katı yakıt veya fırın kazananının (S1) 
sensöründeki sıcaklığı diğer kazanın (S2) sensörünün 
sıcaklığı ile karşılaştırır. Tespit edilen sıcaklık farkı ayarlı 
bulunan ΔT sıcaklık farkından büyük veya küçük ise ve  

aynı zamanda ayarlı bulunan asgari sıcaklık değerine 
ulaşılmış veya bu değer aşılmış ise, pompa (R0) 
çalıştırılır. 1,6 K farkı (histerezis, değiştirilememektedir) 
ayarlanmış olan sıcaklık farkının altına inersei pompa 
tekrar kapatılır. 
 
S1 = Kazan sensörü 
S2 = Depo sensörü 
RO = Çevrim pompası 
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Ek - Hata tespitleri 
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Not 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_______________________________________________________________________________________________ 
 
RESOL - Elektronische Regelungen GmbH 
 
Heiskampstraße 10  
D - 45527 Hattingen 
 
Tel.:  +49 (0) 23 24 / 96 48 - 0  
Faks:  +49 (0) 23 24 / 96 48 - 55 
 
www.resol.de  
info@resol.de 
 
 

 
 
Not 
Dizayn ve özellikler herhangi bir ön bildirimde bulunmaksızın değiştirilebilir. 
Şekiller ürün modelinden farklılıklar gösterebilir. 


