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RESOL - WERINAR internacional

Este webinar esta siendo seguido en
streaming por Partners de, Espafia, Alemania,
Portugal, México, Guatemala, Honduras,
Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador,
Chile, Argentina y Uruguay!!!




Webinar Febrero 2021

Seminarios Web previstos para Febrero 2021:

2(03/02/2021 — 15:30 (CEST) UTC+2 - Configuracion sefiales de bomba (Modulante, PWM y ON/OFF).
Duracién: 60" aprox.

=10/02/2021 — 15:30 (CEST) UTC+2 — Bloques funcionales para centralitas configurables.

Duracién: 70’ aprox.

#24/02/2021 — 15:30 (CEST) UTC+2 — Pdgina web RESOL y servicio ROSA (RESOL Online System Asistent).

Duracién: 70" aprox.




SENALES DE BOMBA. Tipos y configuracion

1. Introduccion. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.
2. Salidas de Relé. Tolerancias maximas de salida.

3. Tipos de sefiales.
1. SENAL - ON/OFF
2. SENALES MODULANTES
- Sefiales por Pulsos

- Sefiales PWM y 0-10V

4. Conexionado y configuracion

5. Herramientas HE




Introduccién. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.

“laENE
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La directiva Europea Ecodesign ERP, se aprobd en 2007, con el objetivo de reducir las
emisiones del CO?2 y proteger el medio ambiente.

En Agosto del 2015, entrd en vigor y después de varias fechas de entrada por fases, esta
directiva, se instaurd finalmente en Enero de 2020, en todas sus fases en Europa.




Introduccién. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.
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Introduccién. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.

La directiva Europea ErP, es una normativa que indica
los requisitos minimos exigibles que deben cumplir
todos los productos relacionados con energia vy
CcoNsSuUMO energetico.

ErP — Energy related Products

ErP— Productos relacionados con Energia

Requisitos en cuanto a:

Disefio Ecoldgico

Etiqueta Energética




Introduccién. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.

Por tanto, esta directiva deben cumplirla tanto las
bombas, como los controles, centralitas y demas
elementos eléctricos de una instalacion.

el

Energy-related Products

Actualmente, en Enero de 2021, entrd en vigor la ErP

2021, que hace referencia a la eficiencia de los

J equipos de climatizacion y bombas de calor para
produccién de frio y calor.




Introduccién. La ERP Ecodesign, la directiva que lo cambié todo.

Las bombas instaladas en generadores térmicos y estaciones solares
de bombeo, deben tener un IEE (indice de eficiencia energética)
inferior a 0,23. Esto significa que solo las bombas HE cumplen estos
requisitos.

EEl < 0,23

LA

Es la relaciéon entre la potencia eléctrica del dispositivo y el consumo real del mismo en

una hora.
Una vez obtenido este indice, se puede clasificar cada aparato con su etiqueta

correspondiente: A+++, A++, A+ A B, C,D, E FyG.




Salidas de Relé. Tolerancias maximas de salida.

;Qué es un relé?

Un relé es un interruptor o contacto que abre o cierra un circuito en
funcion de la excitacion de sus bornes.

Esta excitacion, en las centralitas, la provocan tanto una funcién
termostato como una funcién diferencial.

Por tanto, cuando activamos un relé, lo que estamos haciendo
internamente es cerrar un circuito para que este alimente finalmente
un consumidor o alimentar un contactor externo (un relé externo).




Salidas de Relé. Tolerancias maximas de salida.
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Salidas de Relé. Tolerancias maximas de salida.
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Salidas de Relé. Tolerancias maximas de salida.

Datos técnicos

Datos técnicos: Entradas: 12 entradas para sondas de temperatura Pt1000, Pt500 o KTY (también

se pueden usar para controles remotos, interruptores de servicio o interruptores
Entradas: 10 sondas Pt1000, C510,V40 libres de potencial), 3 entradas de impulsos V40 (también para sondas de temperatu-
Salidas: 6 relés semiconductores, 3 de los cuales para el ra Pt1000, Pt300, KTY, controles remotos, interruptores de servicio o interruptores

libres de potencial), 1 entrada de frecuencia, 1 entrada para una sonda de radiacién

CS$10, 2 entradas analégicas para los sensores Grundfos Direct Sensors™ VFS/RPS o

Frecuenﬂa PWM: 512 Hz sensores de temperatura FRH, 2 entradas digitales para Grundfos Direct Sensors™
v VFD/RPD o sensores de humedad FRHd

Salidas: 14 salidas de relés, de ellos 13 relés semiconductores para regular la velo-

cidad, 1 relé libre de potenual y 4 salidas PWM (conmutables en 0-10V)

Frecuenaa P H

control de velocidad y 1 relé sin potencial

“otencia de salida:
1 (1) A 240V~ (relé semiconductor)
2 (1) A 24V=/240V~ (relé sin potencial)
Potencia total de salida: 4 A 240V~
Alimentacion: 100...240V~ (50...60 H

0 de conexion: Y

1 (1) A 240 V~ (relé semiconductor)
4 (2) A 24V=/240V~ (relé libre de potencial)
Potencia total de salida: 6,3 A 240V~

Alimentacion: 100-240V~ (50-60 Hz)
Tipo de conexién: X

ases de controles de tempeNgtura: |

Eficiencia energética [%]: 1,5
onamiento: tipo 1.B.

Ratio de sobFé ion transitoria: 2,5 kV

® Interfaz de datos: VBus®, ranura para tarjeta SD
Interfaz de datos: VBus® de RESOL Transmision de corriente VBus® 35 mA

Transmision de corriente VBus®: 35 mA Tt T e e e e

Recordemos prestar especial atencién a las tolerancias maximas de carga de cada
centralita que vayamos a usar.




Tipos de sefiales de Bomba.

En nuestros controles, podemos encontrar las siguientes sefales
para el control de bombas y/o actuadores:

1. SENAL - ON/OFF

~J

2. SENALES MODULANTES

- Sefales por Pulsos
- Sefales PWM 'y 0-10V




Tipos de sefiales de Bomba.

SENAL ON/OFF

La sefial ON/OFF es que simplemente, el actuador o bomba a
alimentar, necesita tension para abrir o arrancar y al cesar la tension,
cierra o se apaga.

La centralita, por tanto, cuando no saca tensién, por la salida de relé,
(0 VAC), la bomba o actuador esta parada y cuando dicha salida se
activa, alimenta con tension (100-230VAC), al elemento conectado
a él se pone en funcionamiento.




Tipos de sefiales de Bomba.

SENALES MODULANTES

Una sefal modulante, es aquella que varia en funcién de la variacion
de temperatura (circ. Solares) o la variacién de presion (en Circ. de
calefaccion).

Esta variacion, se puede obtener mediante micro interrupciones en
la tension (sefal por Pulsos) o por medio de sefiales modulantes
electronicas en corriente continua (sefiales PVWM 0-10VDCQ).




Tipos de sefiales de Bomba.

SENALES MODULANTES PWM

Cuando hablamos de las sefiales PWM, (Pulse-Width Modulation)
modulacion por ancho de pulsos, en bombas de circulacidn,
hablamos de sefiales en corriente continua, donde la variacién se
estima entre 0-15V aprox.

La modulacion se obtiene mediante un algoritmo de calculo que
extrapola la diferencia de temperatura en diferencia de tension.

De modo que al variar la tension, variamos la velocidad de giro de la
bomba y consecuentemente el cauddl.




Tipos de sefiales de Bomba.

SENALES MODULANTES 0-10V

Para las sefiales O-10V, la modulacion es similar a la sefial PWM, pero esta
se calibra en una tension con valores “redondeados’”.

La velocidad de la bomba, varia desde OV (equivalente al 0% de velocidad)
a 10V (equivalente al 100% de velocidad).

La modulacion se obtiene mediante un algoritmo de calculo, distinto al
PWM, que extrapola la diferencia de temperatura en diferencia de tension.

De modo que al variar la tension, variamos la velocidad de giro de la bomba y
consecuentemente el caudal.




Algoritmo de variacion de velocidad

Si la temperatura alcanza o supera la diferencia de temperatura de activacion, la bomba se activa al 100% de la
velocidad durante 10 s. Luego, la velocidad se reduce al valor minimo de velocidad de la bomba. Si la diferencia de
temperatura alcanza la diferencia de temperatura establecida ajustada, la velocidad de la bomba aumenta en un paso
(10%).

100 = ; ; : ; ; , ; ;
La respuesta del controlador se puede

adaptar mediante el pardmetro “Rise” o
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20 +

disminuye en el valor de aumento ajustable, la 10 -
velocidad de la bomba disminuird en un paso. 0




Algoritmo de variacion de velocidad
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Conexionado y configuracion

SENAL ON/OFF

| |NR2 N R1|
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Conexionado y configuracion

SENAL MODULANTE POR PULSOS

|12|13|14|

NRZ NR1

|19lzo|

15|16]17]18
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Conexionado y configuracion

SENALES MODULANTES PWM

PWM 1
7\
— i | |
VFD s1 | s2 | S3 | S4 |VBus | HN R2|N R1(N L
| |3|4 5|6|7|B 9|1o| 1213 |14 [15 |16 [17]18 [19 ]| 20

S4/VFD/
TIMP




Conexionado y configuracion

Curva caracteristica de control: PWM,; tipo: solar

H )

/? []j:] USsB sn ",".',3.?:.'?[]] .

OB ceames -

Sensors > RAJ1 (1)A 30V= RI-R3[1 (1)A 240V~ :

wlmlmlmlmlsL]E'zliLlH-ul— HL¢|¢|E|L min 1 i |
—'

|——— sno —— e 0 712 95 100  PWM%
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== Curva caracteristica de control: PWM,; tipo: calefaccion
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-2 13
: max
-
Ejemplo de conexion eléctrica de una bomba de alta eficiencia min
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Conexionado y configuracion

z — 16 —
3.8 Velocidad minima (control de velocidad mediante sefial PWM) ATAC $1 = Sonda de captador
_ K . S2 = Sonda de acumulador
D Con potenciémetro D, puede ajustarse una velocidad RO = Bemba.solar
minima para una bomba conectada al relé.
Si la diferencia de temperatura alcanza o supera la
2 0 diferencia de temperatura de encendido, la bomba se | ¥ Utilice el terminal de puesta a Ue"’ﬂ!] *
o activa al 100% de velocidad durante 10 segundos. Des- o< I
Rango de ajuste: pués de ello, la bomba funcionara a la velocidad minima
20...100% configurada.
Ajuste de fabrica: 30% Si la diferencia de temperatura supera el valor esta- Lo Red eléctrica
blecido, la velocidad de la bomba aumenta un 10%, de P Entrada
modo creciente hasta llegar al 100% en funcion del di-
ferencial de temperatura. e
3.9 CurvaPWM $1
Entrada § Calefaccién (H) : i
100% Solar (S) " NN [
S H
|o]ofor110]0o]0]
Salida -t |
PWM RO ~(A)
0-10v
0% 100%
Mediante el puente tres clavijas en el lado izquierdo por encima de los terminales 52

de salida, se puede seleccionar la curva PVWM para la bomba.
Puente a la izquierda: senal no invertida (bomba solar)
Puente a la derecha: sefial invertida (bomba de calefaccion)




Conexionado y configuracion

SENALES MODULANTES 0-10V

7\

1 1
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Conexionado y configuracion

Curva caracteristica de control: PWM; tipo: solar
Entrada (" )

Solar
100%
UsB so o
D: CeCTr
Sensors <l_ I: RA1 (DA J0V== R1-R3[1 (1) A 240V~
i .,,|m|u,|.,.|..,|§ ]§|z -u- HHER
||— GND ———— — N—
0% 100%  PWM Tl )
1oV I'l=l=l4l=l*l7l=l9J I@l@l [r3fm2fmifo |
=3
Curva caracteristica de control: PWM; tipo: calefaccién | @ ] D l@ l ) l @ll @ I ) ] 10 l 1" I = I@ I @l l N l N l N ] N I
Entrada } Calefaccién : r
100% 1 43
&
Salida Ejemplo de conexién eléctrica de una bomba de alta eficiencia
0% 100%  PWM

0-10v




Rango de ajuste/

Parametro Significado Seleccion Ajuste de fabrica
Tab | a- RE S U M E N Relé Opcién relé Si,No No

Relé Seleccion del relé seglin el sistema seglin el sistema

PWM/0-10V  Opcién PWM/0-10V Si, No No

Salida Seleccion de la salida de sefial segin el sistema segln el sistema

Sefal Tipo de sefal PWM,0-10V PWM

Tipo Curva caracteristica Solar, Calefacciéon solar

Velocidad Control de velocidad Si, No seglin el sistema

Min. Velocidad minima 20...100% 20%

Max. Velocidad méaxima 20...100% 100%

Adaptador Opcién adaptador Si, No No

Invertir Opcidn Invertir Si,No No

Antibloqueo  Opcién antibloqueo bomba  Si, No No

Modo manual Modo de funcionamiento Max,Auto, Min, Off Auto

A cada seleccion de salida se puede asignar un relé y/o una sefial de 0-10V.

Ajustes Resultado

Opciénrelé  Opcion PWM/O-10V  Control de velocidad ~ Opcién adaptador S omportamiento defasalida - Compormmiento de a fmi"“” del
Si Si Si Si 2 On/Off Modulante Modulante
Si No Si No = Control del paquete de impulsos - Modulante
Si No Si Si 2 On/Off - Modulante
Si No No Irrelevante™® 2 On/Off - 0%/100%
Si Si Si No 2 On/Off Modulante 0%/100%
Si Si Si Si =2 On/Off Modulante Modulante
Si Si No Irrelevante™® =2 On/Off 0%/100% 0%/100%
No Si Si Irrelevante™® 2. Modulante -

No Si No Irrelevante™® 2. 0%/100% -

* Si se ha desactivado la opcién relé y/o la regulacién de velocidad, el ajuste de la opcion adaptador no seri efectivo.




Conexionado del cableado | \
| § R
R T e 2] 3|0 1H
U | Ak defibrscsol s T SIEIS) N
ONOF Eé’fﬂ'* T Qle|le|@ @D 10|12
0.10, ADap | Rango de ajusee 20.._100% 2110 |0 2@ @' @leje|@
Ajuese, de Abrica: 30% arul marrdn | azx marran
¥ amarilofverde

MIM {2, 3) I Velocidad mixirma
Rango de ajuses: 20. . 100%

Ajuste de Bbrica; 100% negro alimentacidn

L (inutilizado) eléctrica
PWMA | Asignacitn de relés 230V~
Rango de ajuste: 1.3 cable gque transmite
| Ajuste de fibrica: 1 la senal PVYWM
" PWMB / Asigracitn de relés
Réﬂl'-‘-' de =ilﬂl_!’-| .3 entrada de sefal alimentacidn eléctrica

‘mnq ‘ | Ajuste de fibrica: 2 de la bomba de la bomba

®

Conexionado vdlido para bombas WILO y bombas Grundfos.
Para otras marcas, consultar con el fabricante.




Accesorios y herramientas HE

Controles sin sefiales modulantes

Solucién: Adaptador RESOL PSW

HE pump control

L2



Adaptadores HE

PSW Universal

o

\
PSW Universal
. . Ausgangssignal | PWM | PWM | 0-20 mA | 0-20 mA | 4-20 mA [4-20 mA | 0-10V| 0-10V

PSW Basic PSW Premium - = =
Eingangssignal

PWM % X X X X X X

PWM inv. x x x X x x x

Ausgangssignal | PWM | PWM | 0-10V | 0-10V 0-20 mA x | x x x x | x| x

inv. inv. 0-20 mA inv. x x x X x X X

ElngangSSIgnal 4-20 mA x % x X 3 x X

P l k t 4-20 mA inv. X x X X X x X

u spa £ X - X X 0-10V X X X X X x X

Phasenanschnitt % X X X 0-10V inv. x | x x x x x x

3 Pulspaket X X X X X X X X
Phasenabschnitt X X X X -

Phasenanschnitt x X x x x X X X

Phasenabschnitt X X : X X X % X




Adaptadores HE

R In 10V 1L PWM N ROut] N L
- [ | | [
° V4
iComo se conecta”? T T T
des Reglers Netzanschluss
230V~
230V~

uber Relaisausgang




Herramientas HE




Herramientas HE

jReacciona la bomba a la sefial PVWM?
jEl controlador emite una sefial PWM?

;JCOmo evaluar las sefiales de bombas
bidireccionales!?

Solucion

HE-Check
N . .

Ua




Herramientas HE

Simulador de sefiales PWM / 0-10 V 46D

Comprobador de sefiales PWM / 0-10V




Herramientas HE

Bombas bidireccionales

02 45 758 8 90 95 100 % PWMoutput




Atencion y asesoramiento especializado en todo el mundo

¢Tienes alguna pregunta?
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